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La presente invention a pour- objet.<une tige creuse de. forage, 
pour ia transmission d'informations et un train de tiges permettant la 
realisation d'une telle transmission|d'informations. ~ . / 

De fa9on plus precise, invention a pour objet une tige de 
forage du type utilise pour realiser les trains de fprage de tiges de forage 
servant a forer des puits dans le sol, ces puits etant remplis au fur et ^ 
nnesure de leur forage d'une boue de forage, ces tiges perrhettant.en . 
outre la transmission dlnfontiations eritre le fond du puits et la surface du 

sol ^ ^ _ * _ _ 

Une installation de forage' cbnstituee jpar des tiges de'fordigei 
permettant la transmission d'informations entre le fond du^puit5,,en cpurs;; 
de forage et ia surface du sol a deja ete decritd dans le brevet fran^aisr 
2 777 594 au nom jdevlavdemartdepes^e. ^Qomnrie on I'explique cj^p^^ce 
document, lors du forag^ . du. p^uitSit il^ pst tres important de pquvoir 
transmettre vers la surface dif;;^Qr^ 

capteurs montes k proximite dd^^ routll^^^i^^^ ce^ 4?J1^1?C)®t?^'^t fjxe Ji ' 

J'extremite inferieure du train de tiges de foraga, . ^ ^1;J:; J\:':::*r^^^^^^^^ 

En se. raferant jL la figure. I .annexee, on va decrira une::de$: 

solutions proposees dans le brevet fran9ais ftiehtionne ci-<iessus. ' ? 
J.';...". ; J^uf la, figifti^^^^^^ train de tigps^de:fpi:ag^ 

forme par la tige 10a constituant la tige inferipure, la tige,, |Qb constituant' 
la tige superieure et des tiges intermediaires. Un outiftle forage 12 est fixe 
& Textremite^ inferieure de la tige 10a et comporte des capteurs de mesure 
14. La face interne 16 des tiges 10 est revetue d*une couche de materiau 
isolarit 18 siir logte la longueur du train de tiges. Par aiireurs,,(e- train .cte 
tiges est bien sur dispose ^ I'interieur du puits en cours de forage 20 qui 
est rempli d'une bblie de forage 22 bondUctrice de r§lectricite. Pour 
permettre la transmission • des- informations, on trouve une premiere 
bobine d'indtiction 24 disposee a proximite de Textremit^ iFiferieure.de la 
tige 10a. et reliee capteut.de mesure 14. On .trouve egalerfient 'une 
-bobine de couplage inductif 26 montee a rinterieur de la-tige superieure 
Ii3b et reliee a des conducteurs tels que 28 assurant la transmissi^^n vers 
un dispositif de traitement des signaux electriques recueillis par \a 
bobine 26. ^ - ' • 

Gra<?e a la presence de la couche isolante 16, on cohstitue une 
boucle de coufant fernrree consistant d'une part en )a boue de forage 30; 
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.z\ 'Fempllssant IMnteFi'eur deS tigesMO et^atrtre' pa^ en -rehsemble constltu^ 
par la paroi meme des tiges 1 0 et paf^la hWe^i al'extenetif dfeisii^es 1 0. 
^ o i '. .: !• . i - A> I'aide ' dfe • la bobirie^Mrif^Wtire^' 24,- oh ' induit un^ courant 
altematif representatif de llhfdrmatlon- dahs la bddcle de' courant, ce 
5 - COUPant altematif etant^r^euellli par la^bobine receptrice 26. 
r ?fi' r: .-,- ' i On cortiprend que plus la resistance linelqud de la boiible de 
' rcourant est ^faible et mieux le systenie fonetionnera.- On comprend en 
particulier ejue-le'systeme fcjui vierit d'etre d^crit en llaiisdn avec'ia figure 1 
; . r est tres bieri adapte'au 'cSs 6Ci la boue de forage pres^te' unfe resistance 
l-O-^O'iliheique faible'A ' • • '^^ : ^ ' - ' ■ ' ^ ' ^ ' - 

.-'i:'-^- 'r:iif ;;'< .©ri-il ej^iste'tiri' fcfettain riom^^^^ de chantiefs dan'sHesquels la 
: .V. f boue de fdrage present<5' un4 resistance iheique'V^lativerntent -elevee. II 
. . estlbien sQr possrble'd'aimelidrerles cafafctert^tiqiiesi de la^boue-de' forage 
et de la rendre plus conductrice mais cela f isqoS' d'aboiiitif a iirt^b&Qt plus 
1.5 j; . 6lev6 dfe>cblle~*-ci.'^Palraftlear^ ll -exist^^ llitilisition de I'eau de 

i 'H rimer rpour'ami§liof6r-ia eohductivite xTe •la 'bou^ ri'est 'pais cohseilte'e.^ C'est 
..--ri? . en' 'Vartlculter ^ Id'^ bas 'l&^s^ de-^ la^ presence "de'^ couches'' argifeuses 
importantes dans-fe fewaln ^cjue' l^h veiit foi'^r. Eri'§ffet,^dahs ce cas, les 
3'-. ' 'COuChes afgiteuseS gonflefit -et Sngen'drent -uri" res'serreirient du forage. 
20 - Dans un tel terfainril f&ut utillser'des boues at rfiuile dont la c6ncluctivit6' 
r!- resttrfes^faible.--' - ..mvi^ mm ; . ■<.■■ f-o.:.--i 
.5w .. . - \ On'cbmprend qu'il est'dbnc effectlN^ement utile de' disposer d'un 
train de tiges et done de tiges de forage*^ qui permetteht d'aiti'elib'rer la 
. i condubtivite de la boucle de couraiit definie^ci-dessus" qijelles que soient 
25' les propri'etes electriques de la'boue de fbragfe util^$§e^ > ^- - - 

' Un premier bbjet de I'invehtibh est de''fournir une tige de forage 
i i qui pernjette la transmissibn d'informations par rintermlediaire de cette tige 
Hi -^quelies que soient les proprietes electriqties 'de la bodie-servsint k r§aliser 

le forage. ' " ' " 

30 i S . t Pour atteindre<ce but, Selon I'irivention, la tige creuse de forays 
pour la transmission d'infonnatlons, ladite tige 6tant'destln6e §i etr^'placee 
= dans 'un forage fernpli d'urie boue -de foiPage, <adite tige comportant une 
parol- cylindrique dbnductrfce de 1'6iecti'iclt6 avec iine fade Interne, une 
i .- • face exteme, une prdmi'6r6 "extr^mite munie d'un manchoh ' male de 
35 raccordement et une deuxieme extremity munie d'un manehon'f emfelle de 
raccordement, se caracterise en ce qu'elle comprend en outre : 
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iO j if - une ppucher,4^,^^r^ face 
.J. interne surtpjj^^ ^ ^ r i u 

t;v:. , . ; I ^ -.une, coyqhe condw couche isolante sur 

touteJaJonguQur de la partie eo^ s . . 

5 On cpmprend que, grace ja .la presence des' couches respecti- 

, vement de iriaterjau isplant et de materiau conducteur sur la face interne 
n - t f^.^* P'^^^'-^^^^'Q®' cpuche conductrice, qui. est au contact de larboue a 
. J'interiQur ^. lartige de forage, realise une sprte de court-circuit de cette 
s X rtl^'^^ ^H'i tpyJe^Jar Jpngueur de Ifi tige, ce courtKJircult etant isole deja paroi 
10 de la tige de forage proprement dite par la couche isolante. Ainsi, grace a 
, ; J. Ici GOucJie pqndyq^^^^ qui Gourt-clrcyite J^ bDue:de foraged rint6rieurde la 
tige, Ifjs o v^propriet^s ,4l^ctriquesr . de/,, lajf iboucle . de :« cpurant sont 
, . , , , CQpsicJe^^ sqlent lejs.iprqprietes eleqtriques 

. ^de.;Cette^bQije^eJle7mg i: f^^^, ovK-^r^.'^c > ; * rr 

15 . 'jj ' p^ iPreference^, Jadite,^; de .piateriaU ' isoiant /recouvre 

/ ©a^temp'^t '?ts.;f^Ges interne^ ^des.snaf^phpns de rafipordement au moins 
. , pour leurs partiea:qui.rve,«c)iitpas en, reeouvrernent mutuel lorsqu'une tige 
: jde fprage est assen^blee.^a un - > : i :c</ri */! 

'\ ;b Un. deuxierne iobjet d©; Jiinyentipn est de fpuriiiir iun train de tigesi 
2.0 .p d^.. forage qui perrnette la-,4ransnriission d'informatlons au : moins entfe^. 
Textremite inferieure du train et son extremite superieure dans- des icondi-^- 
tipns vameliofees quelles que soient |es proprietes elegtriques de la boue 
^ TenrrplLSsant le forage eacpurs de realisatip » ^ ; : , 

*i \^ : . r : - le train de tiges . de forage pour la 

25 transmission d'itiformations au moins entre Textremite inferieure du train 
r - son, extrem ce qu*il comprend : 

-v. ;t • -une plurallte de tiges creuseg de forage du type: mentionne 

. V joPrecedemme^^^^ entre elles par leurs rnanchons de 

raccordement ; ^ ^ , r . 

310^. , . r -unj outil, de forage 'fixe a (i^xtr^mite inferieure de la tige 

- inferieure dudittra^ v ^ ■ - c / ? . . i 

. . .. J - un,prenr)ier ensemble de couplage 6lectromagn6tique:dispos6 

. . a. prpximit6 de^ Textremite inferieure de Ja tige.Jnferieure dans I'alesage 
axial de ladite tige et apte a recevoir des signaux electriques altematifs 
35 , J, representatifs dlinformations a transmettre ; et : ^ « ; : . 
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^ dispose^ darts ralesage" axial deiMa tige- sup§rieute situee a-Hnterieur du 
. forage ; par^quoi ledit de'uJdeme ens^Me e^'apte^ a fecueillir uri signal 
c r- -eSeetrique cree par la bjrcula:tioh' d^uri^^coiirant dans une'boticle de eourant 
6' 'ddilstituee d'tiWe 'patt pap ladite ^cduche conduetrice - et par la- boue- a 
^- nnterieur desdites tiges et d par la ' parol ^desdites tiges et la 

boue a Texterieur desdites tiges, ledit eourant etant -cree - par le signal 
I applique aiu prernier'ensenrible de couplage electromagnetique. 
;t ;^ " : VD'^^^^ et^ ' avantages 5 de-^ ' I'lrivention 

0 apparaTtront rnieux a^via^ lecture de la ^description: qui suit <ie p 
• :rnddes f de^ireallsatidrl. de: TinVisntion dohhes 'a ctftre^^'d'exem^ non 
' - Hmiratifs. La description se r^fere^^aux figures arihexe^ : 
V :N . f v>i 'la figured deja^debrite moififre^en^eoupe verlica^^^^^ de 
tiges be foYage ipernlettant' la tr^irisrnis'siori • dMnfenrnatio Seloh une 
15 :^*echnique^del'ait'anleHeui^0^>^ ".^^v^j^^r j. i^r. . rivx 0^ 

.T .pi? ci . U laMiQi>re2 ^st-LWie^/ufe p^ d'uhe fige de forage illustrant 
rn-elg prirtciipfedennventiorr; j:i : c;?:^ v:;:^?? 

o c ; - ia'figufe 3 ^fr^ne^viafe^^artielle en coupe' diametrale d'un train 
- i ' de:!deUx tigeS' de forage ^confohrne -a dn premier ^mode de realisation de 
20^c^Tinvention;^:^i- ^ ■ -^^ . v* .''.:.! r^o*;;- ... v ■ -.j^" 

; :< b - la figare'4 estune vue'de detsKil de la figure 3 • ' 

r :- I - la figure 5 est line vue analogue a fcelle de Ma^figure 3 

•= c^. montrant un deuxiertie mode de realisation' de invention ; et ^ » 

-0 la figure 6 est une viie en coupe verticals d'un train de tiges 
25 > confomne a finvention pemiettant la transmission d'inlofrnationsi - ^* 

V en se r^feranti tout d*abord a la^ figure 2, on vaP^ decrire le 
principe de rinvention. Sur cette figure, on a i-epresente une :tige de 
/ forage 50 en >materiau conducteOr de Telectricite disposee dans un puits 
de forage 51, ^ce* puits -6tant rempli d!uhe botie de forage 53J' Selon 
30^ i: rinvention, la»face interne *52a de la parol 52 de la tige de forage 60 eit 
rev§tue d'une premiere couche d'un nriateriau isolant 54. La' ^f See interne 
. : ■ , de.cette couche 54 est a son tour recouVerte par une couche de materiau 
■■■ :c . conducteOr 56 qui. est done au icohtact de la'^ boue 53 a Tinterieur du train 
• n de-liges.'. :•• ' 'H • - ' •> 

35 ij ; ' ^ . On- ctfmprend que la couche conductrice 56 au contact de- la 
boue *53 qui, cornrhe-'Ort rexpliquera ulterieurement s'etend sur^toute la 
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, jongueurjde la tige, realise un/court-circuit de la co^^^ de boue a Tinte- 
10 rj;rieur de Ja tige constituent ai^^ gne partie d;yne-,bo.ucl€i de courant dont 
',-:rr ^rJes proprjetes electriques i^Piiti de^^^ par celles du.:materiau constituant 
; :,v , !a GQUche 56, La deuxiemecpartierde Ja boucle;de courant est jGpnstituee 
(i5' J , par la boue a rexterieur du train de. tjges et essentiellement par la paroi 
j^l - 52 de: la tige^ c§lle-ci, etant iso|ee par la couche isolante 54;de Ja couche 
i^,:, j-.f conductrice 56. j-, v:,: ' '-l i ^i>:^'r. c .'v;.M 

: , En se referant-maintenant auxijguces 3 et4, on va decrire un 
n ;r .premier rnode^^de realisation derlNnve^^^ on a fait 

;IO oipaf>paraitre :1a . parol 52i .rd'une premiere' tige Tt et la paroi l522 d'une 
n >; deHbixieme^ tige 1^2. ;SMr cette figurieppn a plu$ particylierement represente le 

n^anchpA' dprpajc^ le^imanchon de 

^ V rv.yraccordemQnt/mS|& 62 4e:^^^ Tajalnsi qi^ des parties courantes de ces • 
r ,t rdpux tiges.^, De=.if35on<?Ql©aisJqiLie, tes ^fBaQ<?hons male et iem^lle sont 
15 constitues par des filetages tronconiques 64/ Dans.>ce made^de TealiSa^ 
j r/ .itipn, la face interne. 66 .d^:|Q tige et te;face JfvteinDe 68 de la tige Ti sont 

recouvertes par un depot isolant 70. Ce .depSt visoJant est paf exemple 
r : i> : rConstitue,pa/ une.couch^j^^une-^^^ Isplaifiite dont i'epaisseur est- 

c : ; • de , preference^ inferieure a 250 jim; jO'turie, maniere : plus: gen6ralef 
20 I'epaisseur de la couche isolante depend des proprietes dieiectriques itHi 

materiau utilise.^jLa coupbe. isojante 70 se proiange sur le debut 72 du 
; jmanchon dg raccord^TTient 60 . et sun le debut ; 74; du manchon de 

raccordement 62 de lai tige iTa. Dans cette zonev lesLdeuxrmanchons de 
r~f ,v f^cGordernent definissent un-^ ev^dernent , 76.^ De preference, un joint 
25 annulaire -isolant d'etancheite 78,soHda!re de rextremitei74 du manchon 
v ;Clev;raccordement 62 e$t mis: :en place. Lorsque I'assemblage des deux 
i?> ^ : tiges est termine, lejoinj 7a est comprime pour assurer une etancheite. 
: n : ; ^ Sw la cQuche isotanteisTO. -on realise, une couche 'conduc- 
r\c 3' trice 80 qui s'etend «sur tpute la face internet 66 et 68 des tiges Ti . et Tz- Si 
SO .. . ronrconsidere Tensembie^des deux tiges,. il y a done une discontinuite 
: /v ,f entre Jes^couches conductriees 80.au niveau de Tevidement 76. f 

j On comprend que, dans:= ce mode de realisation,, la:: couche 
, i.conductrice 80 est directement en. contact avec la boue 22 qui se trouve 

dans I'alesage axial 82 des tiges. Ces couches conductriees.. constituent 
35 done un court-circuit de la boue conductrice isur* toute la longueur de. la 

tige. La.eontinuite electrique entre les couches, cond.uctriQes;80..au niveau 
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r-r\\: ^cle*l"(§viclement TS'Sst^assuree dans des GoYiditions tbut"a fait acceptables 
par la boue contenue dans cet evidement quelles qU© koient les 
* :proprietes de la boue en taison^dfeTa tf^s falble longueur de Tevidement. 
^ :Oh domprend egal^rnent qUe la suite- des^ est 
.-5"-"^ Isdiee des parois 52*fi^ 522 des tiges^Ti-et T2. Les parois 52f et 522 airisi 
J ; .qufe-la boue a l-ext§rieur des tiges constituent re trajet-de retour'de la 
; '::r ^ucle de couraritr - ' ^ ^ ' - ^ - ' ■ • 

La ' cdCiGhe ' conductrice 80 ■ petit avahtageusement etre 
' r constituee pa^^ an depot de resine conductrice doht I'epaisseur est 

10^* :egalerriem:delWdrerde250^rti.^ r - ' t: ^ : ^^^^-^ " P 
>c Ti k^: 1 1.* s il^d coitehe <:ottduc^^^ la 
maniere suivante. r - o^i :;h.. n so : ^^u^- c..Mm:^-:. ;r- 

; . .. ^ ;>:v^Qri part Id-unrtobi^ fnetaillique dont la-ldttguiauF^^st egale a celle 
r,c»r:. la metaHlsatidn ^a r^^^ dont Te 'diaimetre >exte'me"estneg^ 

15 inferieur au diametre Interne de la paroi 52 de la tigei'On d§pos^ surMa 
: .face rexterhe de ce tttbe^lS* Gouche»1solai1te 70.^Dfe plus, ce tube a une 
-vepatSseur reduite/au plusi'^gale^a t^m le tube est' intrdduit dans 

\ : 'ralesage dfePla-tige et Imnlobilisey au. moins en translation, dans c"elle-ci. 
-.1 / ■ Getter irnmobllisation pern §tfe dbtfenQe-pa^^ On 
20 pecit utllisei: en partifculier uii© expansion du^tube, rendue^ pdsisible par sa 
•^cfaible^■^paisseuri^^ par 6ch1aiuffenient ^ou par application d'une^ pression 
:• '"interne, ^^j^- -.^ ^ > i • v' ^^r-r c io. 

; .\ : Dans certains cas, on peut crairidre que la circulation des 

bouesiavec les deblais qu'elle ientrame. • ne provdque une alteration 
25 ; importante des proprieites de conductivite des couches cdnductrices 80. 
V Pdui: rem^dier a cet inconvenient, on- a represerite sur ' la figure 5 un 
i deuxierne mode de realisation de I'inventidn. • ' - ^ - 

} i Sur cette f igu re; on retrouve les parois 52i et 522 des tiges Ti et 
T^. Les faces internes ? des tiges soht recouvertes d*une cbuche de 
30- tniateriau isolant 70 Idehtique a celle de la figure 3. Sur cette^idoucHe 
isolante. est ^gal^nent realisee une cotidhe cdnductrice 80' analogue a la 
cduche conductrice. 80 de la figure 3: Dependant, celle-ci est raccordee a 
*rses extremites correspondant aux manchons de raccordement 60'et 62 a 
tr i.' des bagu'es conductrices annulaires^ telles que 84 disposees au droit des 
35 . ':manchohs. de - raccordement. ^ Stirt la : partie' courante de la eouche 
conductrice 80'. r ' on " realise June deuxierne couche isolante de 
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i u ■ prpt^c^tipn 86; Bien.,enjen,d.u,,-la cpuche.; 84, ne TecQUvre pas les :l5agues 

^ponductr^ces 84. :roi'sl/^'^^ 'k c ..^i/s-i^j ^ -sv 

./ r'ji ■ 7i Qn comprend ^^ue Jes^, ensembles vCpnstitMes. p ,la:^couche 
:rj oponducJ/ice-SO* et les bagues conduct rices 84 faccordeesiplectriquenrient 
aux couches conduotriceS; 80* constituent egalement un court-cfrcuit deja 
^1 > boue cpntenue dans la tige sue la longueur de celle-ci, :Ge -resultat est 
obtenu bien sur du fait que les bagues conductrioes 84.SQnt^direpJement 
c : au contact de la bpue contenue a rinterieur.des tjges T.. : 

-r^-i, jGe mode de realisation; presenter done 4e§ ^ memesi avaritages 
10 que ceux representes sur les figuresi^S et::4i!n\aig de plus Jl . ^assure une 
; .^y ; protection meeanlqug de la; couche a la realisation 

des deuxiemies couches de materiau isolant 86, el v? 

- ccV' ^ a rr :< .oeEa sa ref6rant rnainte^ un mode . # ^ 

ir.f> n- completida rieali§atior}id!Mn'train cfe tiges jivepslestmpyens de transn^ission 
15'l; d*Jnfonnnatjons;jjh .:c '\^\-^-. -\ r.\^ sn-orp i^-'yi- . 't> v !^.:iS:a. • flr 

c: r ; if ' Sur pejtte: flgur§,rijonc^,irepri5sent<^^ de -^^.'^^ 

realisation 90 daris lequel on/, trou^^ ^ 
, : . CHI, .a represente. le train de ,tiges qpnstitue. par la:> tige inferi@ure;Ti^^ la tige ^ 
:0 superieure Js et les tige§^ interwediaires T. .Comme,ce.fe est bien connu, la : • ^ 

20 . tige superieure .Ts QOopexa avec une tete- de forage 94: qui jpermet: la misev \ 
fio / -eri rptation du.iraiq de tiges et \a descente progressive de celuircirdans le v • • 

forage 90. A I'extremite inferieure de la tige inferieure Tj est monte un outil 
ri'-- K de forage 96 de type standard. Get outil de forage^ est equipe de capteurs 
d,e mesure 987 Conformement auxvcaracteristiques de Tinventlon; la face 
25; - rinterjie 100 , des i tiges IT ^est Tecouv successivement d*une couche 
i isolante 1 02 et d'une couclie conductrjce 104: directement au. contact de la 
boue contenue a Tinterieur cdes tiges: de forage. Les tiges >de; forage 
i J , / po^^raient legalernent etre ^du type represente. - surf,la figure 5. Une 
r f premiere bpbine.rde^vcouplage 6lectromagn6tique 106, est. moflt6e a 
30 v.;, rinterieur de I& tige inf§rieure Ti k proximite de cent extremity rinf^rieure. 
Gett@ bobine 10& est. raccordee electriquement par des .^onducteurs 108 
,>aux capteurs 98 et .se i com porte comme^ une bobine emettrice et 
■ ! eventuellement r^ceptrice, A nniterieur.de la tige, superieure :Ts, on mo 
r une deuxieme bobine de couplage velectromagnetique 1 tO, Cette bobine 
35 ;110. est maintenue en dessous du. niveau jde la boue 92 dans le forage. 
K. Cette bobine est receptrice et eventuellement emettrice. ^ » co 
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Comme on l^a deja".expliqu(§ des tiges avec leurs 

couches conductrices et Isolantes definit une boucle de courant ferm^e 
o: dont une prem?ere branche est constitu&e' pa'r les- (^^^^ conductrices 
r: 1.04 i-et'da:boue contenue'A nnterieur* des tiges et dont\la deuxieme 
k 5 -branche ^est constituee^ par la paroi- des tiges elle-rheme 'et- la boue '"'a 
•3^.' rexterieur du train de tigesjCes deux branches de ]a boucle de^cburant 
. i .etant raccordees^tpar Toutil de forage 96 a son extrehnite inferieure^et par 
o dies moyens convenables^ a- ' Soh extremite superietirev ^'La-' bobine 
inferieure 106 regoit des capteurs 98, des signaux electfiques represen- 
;10* > tatifs des mesures effectuees 'par ies capteurs 98. Ces signaux altematifs 
induisent un courant dans la boucle fermee de coUrant decrite |Drec§dern- 
; i. ment Ge courant altematif cree dans la^deuxleme bobirie 110 un courant 
altematif representMifirdeT I'irJcnriationi^'de >'«meseir6-^tdi§livree ^ p^i' l®s 
- -capteurs 98,ila'tension creee'dans^la bobine est trstnsmise a un ensemble 
15- .r.^de; traitemer3t :112 par rinternFi^draire des. bonducteurs-e^^ "et 
c^d*uncollecteurtournant^aufiiV6au:idete^^^ ^ 
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;.^vs . - . ^ .r^ r ..i REVENDICAHONS . - r ; 

v : ) V J :^ 1.>JigeecrQys,e jdeiforage pour^ d'informations, 
^:y, ; : ladite tjge etant destineefa etre placee dans, un forage rempli: d'une boue 
/5 - :.de forage, ladite tige Gomportant una paroi cylinddque conduetrrce de 
t; -,;;;|'#lectricite avec une face interne, ur>e face; externe^ une premiere extre- 
v-c '' rnjte munie d'un manchon male de raiccordannentf et^ une deuxieme 
; extremite munie d*un manchon femelle de^riaccordementf caracterlsee en 
r.u^i 3ee^u?elle.cpmprend en outre : • ^oc^^ ' v - j 

I^J.ir/ r i; :f-,une couche; de .materiaucjsolant el^^^^ face 
-! v^>0'!ntejfne.suF:*tputa salon : i / i : "? ? » . : : v . ^ 'i :^ 

•li-^ru'-K' fii: I f - unaLCQuchefCojiductrice reeouvrartit^ isolante sur 

r:\> ^toute la longueiiT-daJa partieccourantQ[de.1adite1ige/^v v*. y^h n ; 
r - iin s V.? ;, • v 2.^TigQ^creusa;»dQcforage selon^la revendicatipn. 1:, caracterisee' i 
t5 . . en: cerque Jaditej cpuche: de- mat^riau isolant recojuvje Sgalement les faces 
internes des manclions debraccordementiauimoins .pour.leurs. parties qui 
ne sont pas en recouvrement mutuel lorsqu*une tige de forage est 
assemblde k une autre tige de forage. 

3. Tige creuse de forage selon Tune quelconque des revendP 
20 cations 1 et 2, caracterisee en ce qu*elle comprend en outre un joinf 
annulaire isolant electrique solidaire d'un des deux manchons male ou 
femelle de raccordement de telle maniere que ledit joint realise une 
etancheite entre un manchon male et un manchon femelle lorsque deux 
tiges sent assemblies entre elles. 
25 4. Tige de forage selon I'une quelconque des revendications 1 

a 3, caracterisee en ce que ladite couche en materiau isolant constitue un 
revetement de la face interne de ladite tige. 

5. Tige de forage selon la revendication 4, caracterisee en ce 
que ladite couche en materiau isolant est realisee avec une resine epoxy 

30 isolante. 

6. Tige de forage selon la revendication 5, caracterisee en ce 
que ladite couche en materiau isolant a une epaisseur inferieure k 
250 pm, 

7. Tige de forage selon Tune quelconque des revendications 1 
35 a 6, caracterisee en ce que ladite couche conductrice de Telectricite est 

une couche de resine epoxy conductrice. 
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? ! fi, Tige ■creuse'"de fbfage poi3p la'itf-arisfrifssion d'inforrriations, 
' eqadite-tige 'etant destih§e:a etre pibciei dans^urt^ forage reitipli d'une boue 
'5'- ^de-' for&ge,^'ladite tige (SOK^comportant une pafoi cylindH (52) 
conductrice de relectricite avec uhe face -interne' (52a),' une face externe, 
• Cine premiere extremlte fnunie d'un manchoh male (62y de raccordement 
• '^bt * una deuxierhe - iextrernite' muinie d'un manchon fernelle ' (60) de 
raccordement, caracterisee en <;e qu'elle cornprend en outrfe :• 
•jiQj; i ■ :i - un4 couche dfe matiriau isolant electrique (54) Ye'cotiv'rant'la 
o'.v-iujface-inWFne Wloute s'a to^ ' * • ' •■ 

5 1. -j"- :;i=i!}ne cduclie -eonduetrice '(56) -recoavr^fit'-'^ladite - couche 

' isol-artt'e'stir tdute'la long^eCir de la^partle courante de^ladite tige;-''- 

2. Tige creuse de forage seloh'4^ rev^ridicati6ii 1 ;'daracteris6e 
15 'eri~6e qde ladite couch^ de^mitiriaia isbldrit (70)'T^^ egalement les 
faces -internes^ des mahfeh'oh-s de'tadcSrdemerff <60r 62) au mofiiis pour 
leurs parties (72, 74) qui ne sont paS' eWrfe'^cduVfefhent^mutufer lorsqu'une 
tige de forage est assfeiriblge §-urte aCitrfe tige" d6' forag^- 
•rr^,vi; ; ' : 3. Tige cfeuse^ de-forage §fel6n ' Pulie q^ 
20 cations 1 et 2, caract5erisi§e eri cfe%-elle cornprend en oufr'e un joint (78) 
-^arinliiaire iisotant electi'ique^^dJraaire'd'uh des 'deux manchons male ou 
femelie de raccordement (60, 62) de telle maniere qud leclif joint 'realise 
' une etanclii^fte entre- iin manchon mafe et uh 'manchon femelie lorsque 
- -"deux tiges sohf asisemblees enfre e'lles. '■ • ' ' ' 
25-. i; . - - ■ 4.^Tige'de forage selon I'une quelcbnque des revendica'tions: 1 
a 3, caracterisee en^ ee qu6 ladite • couche en materiau isblant (70) 
' constitue un reveterhentde la -face interne de laditetigel 
- ■' ' ->• ' ■ '5; Tige de forage selbn ta rieVendic^tibn^^ 

que' ladite- couche en 'materiau isola'ht (70) est realisee avec une-r^sine 
30 ' 6poxy isolante. ' '•' ' , ^ 
'5!..:. .. . . . 5 jjg^g de'^forage selon te revendibation 5,' ca'racterisSe en ce 

'que ladite couche *en mate'H&u isolanf (70) a-ijna epaisseur inferiieure ^ 

y- l50pm/^ ■ ■"■ - " ■ • '•• • ■■ ' ■ 

7. Tige de'-forage selonM*"uhe quefconque des reveridicatlons 1 

35 S 6, caracterisee en ce que ladite couche conductrice de relectricite (80) 

est une couche de resine epoxy conductrice. 
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8. Tige de foragefseton 1'^^^ quelconque des revendications 1 
a 3, caracterisee en ce que la couche conductrice est constituee par un 
: j : .tubQ:.0n materiau i .ppnduiC]teurv,d^ J'epaisseur ..est au plus egale a 
t Ji'^ quielques -millifnetres,-en ce que: la; couche- isolante est constituee par un 
i 5 ; depot, de materiau jsplant sur la face; extemetdudit tube.i ;lejclit| tube etant 

v/i^rnobilise a llinterieur de^l^^^ ; : : " 7. , . i: 

? Pfrcr . : 9. Tige de forage.^selon Tune quelconque des revendications 1 
ica 7,- caracterisee: en ce querladite qpuche; de rnateriau cpnducteur de 
relectricite ;.se termine a . chacune de ; ses; extriernites proches des 
,10; r. V rnanchpns^de :raccocdement .par une bague conductrice rellee electrique- 
ment a ladite couche conductrice et en pe que ladite . couche. con 
; f. ;.de releptricjte est re^vetu^ deuxifeme couche d'un 

materiau isplant electriquer Jadrte^^^ couche nQ r;ecpuyi5a5it; pas la,. 

" ■^;:^.fapa,|nterrie:Cl^!Cj^^^ . iisio^ r/^j e^-^h- i \ 

r?5 r :!v^,.> . .;tQ.- T^ainide:!tige%?lej/f^ i 

. .aLt;mo[ns antr^jte^^ du^ train .et son exlrer^itei^superieure, 

^^ju/l. P^racteris§^en/Ce(qu1|^^^ n .W- \ » r : .r ^ 

- une . pluralite ^ de.^ tijgejs-^ G^^uses jde. forage sejon I'une; 

{ , quelcpriLqu^i des; revendicatip^ a^Q, lesdites tiges etant assembiees . 
t2Q ^ I en^tre^elles par leurs ip^nchons de/^^ . ■ , r.^, 

'^ Vt: : ^ ^- Wy outil de forag^ fi^^e r^aj'e:^^ tiga 
; Inferieuradudit train . . ; r ^ ^ 

. , » , - un premier enseji^able de cpuplage e^ 

a proximite de Textremite inferieure. de la tige inferieure dans I'alesage 
25 axi9i! de ladite tige et >apte a recQ?<Qir des signaux eleetriques alternatifs 
, ; V representatifs d'infornnations a tra^ t 

- un deuxjeme,: ensemble de ,couplage elpctromagnetique 
.. . dispose dans Talesage , axial de la tige superieure. situee a Tinterieur du 

; : forage ; par quoi ledit deuxieme ensemble est apte a reptieillir un signal 
30 electrique cree par la circulation d'un courant dans une boucle,dje courant 
constituee d'une part par Ijadite couche conductrice et par la boue a 
. ^ . I'interieur desditesf tigeS: pt. d'autre part par la, parol desdites tiges et ia 
boue a I'exterieur desdites tiges, ledit courant etant cree par le signal 
^ . applique au premier ensemble de couplage 6lectromagnetique. 
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8" Tige de forage; selbn Tune quelconque des revendications 1 
a 3, caracterisee eh ce glie la couch^ ppnductrice (80) est constituee par 
un 'tube en materiau copducteur ddritjrepalsseur est au plus egale a 
quelques millimetres, en eetque la couche isolante (70) est constituee par 
5 un depot de materiau isblant sur la face externe dudit tube, ledit tube 

etant immobilise a j'interieur dej^dite tige 

9, Tige de forage selon r.iine q'uefconque des revendications 1 
a 7, caracterisee en ce qtie' ladite couche de materiau conducteur de 
<^ . Telectricite (80) se termine a chacune de ses extremites proches des 
Id manchbns de raccordemeht (60, 62) par une bague conductrice (84) 
reliee ejectriquement; a ladite douche conduqtrice (80') et en ce que ladite 
coucHe conductrice (80-) de relectricite est revetue sur sa face interne 
d'une deuxieme coucfie (8S) d'u ladite 
deuxieme couche ne r^oouvrant pa^^^^^ interne desdites bagues. 
15 ^10. Train de itigbs de foragespour la transmission d'informations 

au moins entre. Teiidremitelinferieure du trairt et'sori extremite superieure, 
caralcteris6ence;quMlaDmprend: 

-une pluralite de- tfges xrfu^^ de forage selon Tune 

quelconque des revendicatiQns i.B^S, les'dites tiges etant assemblies 
20 entre elles par leurs manqhons de raccordement ; 

-un outll de forage (96)'fixe a fextremitS inferieure de la tige 
inferieure dudit train ; p 

un premier, ensemble de couplage electromagnetique (106) 
dispose a proximite de Textremite inferieure de la tige inferieure dans 
25 Talesage axial dev ladite tige et apte a receyoir des signaux electriques 
alternMifs representatifSsd'Jnformationii a transniettre ; et 

- un deuxieme 'ehsemble^'de couplage electromagnetique (110) 
dispose dans I'alesage axial de la tige , superieure situee a Tinterieur du 
forage ; par quoi ledit deuxieme ensemble est apte a recueillir un signal 
30 electrique cree par la circulation d'un courant dans une boucle de courant 
constituee d'une part par ladite couche conductrice (80, 80') et par la 
boue S rinterieur desdites tiges et d'autre part par la paroi desdites tiges 
et la boue S I'exterieur desdi]t.e,s tiges, ledit courant etant cree par le signal 
applique au premier ensemble de cbuplage Electromagnetique. 
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